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Intervista

GABRIELE BECCARIA

Paul
Steinhardt

Tra 10 anni questa in-
tervista potrebbe non
avere pii valore. G
terrogativi fondamen-
tali saranno stati risol-
{i. Intanto Paul Steinhardt, profes-
sore alla Princeton University, sta
elaborando la sua idea: la storia del-
I'Universo - spiegherd al Festival
della Scienza di Genova il 3 novem-
bre - & diversa da quella che credia-
mo di conoscere.
Professore, lei contesta la teoria che
va per la maggiore, quella del Big
Bang, secondo cui spazio e tempo
hanno avuto inizio in un ipotetico
istante, & ne propone un'altra: il co-
smo ciclico, che nasce e muore, ri-na-
sce e ri-muore all'infinito. In che cosa
shagliano i suoi colleghi?
«Guando i cosmologi parlano del
Big Bang, pensano a un Universo
ealdo e denso, che si espande e si
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raffredda. E' una teoria che racco-
glie consensi perché ci sono prove
empiriche che avvenga cosi. E sia
questa teoria sia il Modello Ciclico
eoncordano: si tratta di una condi-
zione che caratterizza ghi ultimi 14
miliardi di anni. Ma poi le dug ipote-
si divergono su che cosa sia succes-
50 prima e su che cosa succederd
nel futuro. Qui l'incertezza é gran-
de e, quindi, si aprono molte pin
possibilitis,

Cosi si arriva al cuore della sua teoria:
quali sono queste possibilitd?
«L'ides & che passato e futuro siano
legati: se conosciamo uno, potremo
eonoscere anche Ialtro. Il concetto
di base & che 'evoluzione dell'Uni-
verso si ripetes.

Ogni quanto tempa?

«All'ineirea un trilione di anni: &
una buona approssimaziones,

Ogni volta che si rinnova & identico a
se stesso?

«In realta & solo simile. Condizioni
simili si verificano e fenomeni simili
avvengono. Ma non sard mai lo stes-
s0: i0 € led, probabilmente, non esi-
steremo nel prossimo ciclo e tutta-
via el saranno ancora stelle, pianeti,
galassie. A essere divers] saranno i
dettaglis,

Lei sostiene che la teoria del Big Bang
non & altro che un patchwork di idee
sconnesse. Che cosa significa?

«E’ nata come un'idea semplice, ne-
gli Anni 20 del XX secolo: la mate-
calda, sl espande e pol si raf-
fredda, Negli Anni 80, perd, i & ipo-
tizzato che, avvenuto il Big Bang,
I'Universe non fosse affatto unifor-
me e quindi s & dovuta inventare
T'idea di inflazione. Ma non & basta-
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Mﬂle Big Bang
nell’Universo
che non ha fine

Passato e futuro

sono legati da unevoluzione

Ma nel prossimo ciclo potremmo non esistere

ne senza 'energia oscura e allo stes-
=0 tempo si ha bisogno del Bang - che
& un “Bounce”, un rimbalzo - per ere-
are radiazione e materia, mentre non

in una realth parallela, anche se dalla
prospettiva di un osservatore s trat-
terebbe proprio di unesplosione pri-
mDrsz:lE‘ @ dell'Universo che noi per-

to. §i ¢ stati costrettiad
anche 'energia oscura per spiegare
le osservazioni sull'accelerazione
del cosmo stesso. Ma guest'ultima
non ha legami di-
retti con l'inflazio-
ne ¢ NEMMens con
il Big Bang. Ecco
perché siamo da-
vanti a un pa-
tehwork. E' il con-
trario di una visione olisticas.

Come avete superato nel Modello Ci-
clico queste contraddizioni?

«Tutto & connesso, Non si possono
avere i cicli di ereazione e distruzio-
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E l'altro «incomodos, la Teoria delle
Stringhe? Che ruclo ha nella teoria?
«E" un utile framework di fisica fon-
damentale su cui
lavorare. E in effet-

LE PrROVE lavorare.Ein effe
e onde gravitazionalj 1ba ispiratoilmio
simiche oi diranno lavares.
cosmic I Puo spiegare?
se il modello @ veros  «Offre una serie di
utili  ingredienti,

per esempio le extradimensioni e il
“Brane World", I'idea dell'Universo
come una membrana contenuta in
un'altra pitt grande: cos il Big Bang
diventa la contrazione e I'espansione

ERie.

Quali prove sono state raccolte per sta-
bilire se il Modello Ciclico & credibile?
«8i tratta prima di tutto di confronta-
re le predizioni. La teoria del Big
Bang non & solo un'idea, ma un'idea
che si sta testando: disponiamo di
esperimenti di vario tipo, come quelli
astronomici e di fisica nucleare, oltre
alle misurazioni della radiazione di
aottofondo. Ora & necessario appro-
fondire e distinguerla dal Modello Ci-
clico: ci sono due modis,

1l prima?

zionl dei modelll divergono molto:
gquando potremo misurare con cer-
tezza la lore potenza, potremo dire
quale delle due ipotesi & corretta.
Molti team nel mondo stanno cercan-
do di farlo. Se dovessero essere mol-
to forti, sarebbero compatibili con
l'ipotesi del Big Bang. Se dovessero
essere molto deboli
o assenti, sarebbe-
ro piil coerenti con
il Modello Ciclico.
E la scoperta pud
avvenire in gualun-
que momento, an-
che domani. E allora questo articolo
potrebbe non servire pii e il mio libro
potrebbe essere buttato via, Oppure

lisiche s

I’ la ricerca delle ond;
li cosmiche e in questo caso le predi-

pub dere il contrario e avrem-
mo un forte indizio che la mia teoria

«[1" shagliata perché ipotizza
tanti micro-cosmi con leggi - _ o

funzionas.
E la seconda strada di ricerca?
«Si sta sviluppando adesso ed & lega-
ta alla radiazione cosmica di sottofon-
do e allo studio del rapporto tra aree
calde e aree fredde del cosmo: il rap-
porto tra le due, anche in questo ca-
50, varia a seconda delle teorie di un
fattore significativo. Penso che nei
prossimi 10 anni sapremo chi ha ra-
giones,
Quali sono i gruppi o i laboratori pid
avanti in questa gara?
«8i tratta di una competizione inter-
ionale. In ballo ¢i sono i dati del sa-
tellite “Planck”, quelli raccolti con i
palloni serostatici e glialtri aterras.
Che ruolo potranno avere gli esperi-
menti all'Lhe, I"acceleratore a Ginevral
«Potranno ajutarei con una serie di
prove indirette, connesse alla fisica
fondamentale che, a sua volta, & alla
hase delle teorie cosmologiches.
In pratica?
«Ci forniranno informazioni sulla su-
per-simmetria, che incrementerebhbe
|] sostegno alla Teoria delle Stringhe.
E potra dirci molto sulla materia
oscura e sulle sue proprietis.
Lei sostiene che la vittoria di un model-
lo o dell'altro - 1l Bang o | Cicli - determi-
nerebbe, per esempio, se I'Universo sia
cid che & per un caso o per un disegno
superiore: in che senso?
all B;g Bang ha fornito la visione -
J uguale
ovungue, ma cib che genera 'inflazio-
ne & Ia diversith. Si formano tante
“pockets”, le tasche, una dopo 'altra,
che non sono affatto uguali, ma han-
no proprieth fisiche differenti. Aleu-
ne possono essere piatte ¢ altre non
lo sono, A governarle ¢ il easo e, cosl,
si finisce con un
Universo che & im-
prevedibiles.
E nel Modelle Cicli-

L'ESPANSIONE

mpre diverse»  «Non & cosh, Produ-
ce un Universo che
appare sempre lo stesso, ovungue.
Basta studiarlo localmente per poi ca-
pitle dappertutto. Si tratta di una ri-
voluzione: il caso & sostituito da leggi
costantie prevedibilis,
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