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e un tempo per lafisica

Meccanica classica, quantistica e teoria della relativita offrono versioni diverse
dello stesso fenomeno. Le sintesi di Klein e Steinhardt al Festival di Genova

di Umberto Bottazzini

1 tempo & unicamente la
condizione soggettiva
della nostra (umana) in-
tuizione, e non & nulla in

sestesso, fuori dal sogget-
tow. Cosi dicevaImmanuel Kant rispon-
dendo alla domanda: cos's il tempo? Da
allora, moltaacqua é passatasottoipon-
ti della filosofia (e soprattutto della fisi-
ca). Due libri ci aiutano a farci un'idea
pii1 precisa. Da parte sua, Etienne Klein
avverte II].E(‘W!’I.’ «Cen:herbdl pensare
il e &, conesecondola
fisican. 1.:1 prmqumoneclw si pre-
sentariguardala tempo. Wit-
tegenstein sosteneva che quando si
chiede cosa siail tempo «l'errore sta gia
nella domandaw. Come se la questione
fosse didecidere di cosa & fattoil tempo,
di quale materia. Il tempo, si chiede
Klein, & diidentiti primiti

originaria» oppure & un'entiti seconda-
ria,che derivadaaltreentiti fondamen-
tali, come le relazioni causa-effetto? E
poi, il tempo ha mai avuto un inizio?

La seconda questione sorge quando
si pensa allo scorrere del tempo, alla
"freccia del tempo” o, intuitivamente,
alla metafora del tempo come un fiume
che scorre. [l "motore”, per cosi dire,
del tempo & di natura fisica oggettiva,
oppure si tratta di un'illusione, «il pro-
dotto dellanostra soggettivitis? Perco-
minciare a rispondere, Klein considera
la questione del tempo dal punto di vi-
stadei "formalismi della fisica”, dalla fi-
sica classicaaquella quantistica, allate-
oria della relativita fino alla idh
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zione diteorie ancora incorso dielabo-
razione, comela graviti quantisticaoal-
lateoriadelle superstringhe. Lasuacon-
clusione & che «i nuovi formalismi non
operano piil in uno spazio-tempo fissa-
to a priori, ma creano un loro campo
spazio-temporale partendodaconfigu-
razioni che sono, esse stesse, spogliate
di tempo e spazion.

Nella seconda parte del libro Klein
analizza :I modo in cui le diverse teme
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Freccia o circolo?
Un'antica dicotomia
ancora presente
nella cosmologia
contemporanea
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isecoli. Dalla copertina di un’edizione del romanzo di H. G. Wells «La macchina del tempos (1895)

mette di «uscire dall'ambiguiti» distin-

guendodue speciedic che

loper primo da Lord Kelvin, il fatto che

mai due voltes, una volta

perisistemiisolati. L'operazione di mi-
sura in fisica quantistica, la violazione
della simmetria Cp (carica-pariti) per
fenomeni regolati dall'interazione nmu-
cleare debole, e infine I'espansione
dell'universo a partire dalbig-bang.
Un'intrigante alternativa aquest'ulti-
ma teoria & stata proposta da Paul
Steinhardt. «A parte il principio fonda-
mentalex, afferma Steinhardt nel libro
scritto con Neil Turok, «tutti gli altri
aspetti dellateoria sono stati sottoposti
adoverose modifiches. Cosi sono stati
wvia via introdotti nuovi ingredienti, co-
me la "materia oscura®, I™energia oscu-
ra” ¢ I"inflazione”, Il big-| bangémmu—
|.UII luthll\)l iod ‘te
e ma«noncé indi-
Zion - osservano Steinhardt e Turok -
su come ¢ perché si sia verificato. Nel
loro libro la teoria del big-bang & con-
trapposta a una nuova teoria, secondo
laquale lastoriadell'Universo & rappre-
semabllemmetqumnpellzmedlmll
i dei quali i
conun’ csphsmnc fba:g]chrmncusry—
tuisce Finizio dello spazio o del tempo,
maé-mnce-pita COME UN eVento con un
prima ¢ un dopo, «descrivibile con le
leggi della fisicax. Ciascun ciclo condi-
zionaquellosuccessivo, egli eventiche
hanno preceduto l'ultima esplosione
hanne condizionato la struttura del-
I'Universo che osserviamo oggi. Quan-
toallo spazio e il tempo, & possibile che
51 siano affacciati molti cicli fa, oppure
sianoaddirittura "senza fine™. Il model-
lo ciclico, affermano Steinhardt e Tu-
rok, presupp wle idee rivol
rie della teoria delle stringhes, e enuo-
va visione geometrica dell'Universos.
Eanmmtruppu presto, essi ficonosco-
no, per decidere I'esito del confronto
fra le due teorie. Come in tutti i dibattiti
scientifici, anche in questo caso «l'ulti-
ma parola spetta alla naturams.,
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